Skaner hiperspektralny AlSA
(Airborne Il maging Spectrometer for Applications) jako narzedzie

pozyskiwania informacji o ekosystemie lesnym.
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Lesnictwo europejskie ma bogatradycg prac z zakresu tzw. wdzania lasu, czyli
inwentaryzacji zasobOw daych i ustalania sposobéw gospodarowania nimi. \Akipce
problem pozyskiwania informacji dotyczy precyzyjoegpisu warstwy drzew w ekosystemie
(wydzielen), ktorych drewno stanowi w wkszaci przypadkow podstawowy cel pracy
lesnika. Ze wzgtdu na wielkopowierzchniowy charakter ekosysteméndgo, nie byto
mozliwe do tej pory, inwentaryzowanie pojedynczychedvzw catym drzewostanie. Metody
urzadzeniowe bazowaly wt na probach losowych (np. statystyczno matemasycaatoda
kontroli, powierzchnie relaskopowe) lub subiektywngpisie taksatora.

Rozwdj geoinformatyki, a w tym szczegodlnie techgildeledetekcyjnych bliskiego
zasegu z wyciem samolotéw gmigtowcow, zaowocowat w ostatnich latach stworzemie
wielu réznych rozwazan skanerow optycznych oraz systemow radarowych Kipr SCAD,
AISA, Deadellus). Jednym z praktycznych przyktadaastosowa w lesnictwie krajow
skandynawskich jest skaner hiperspektralny AISAri§dine Imaging Spectrometer for
Applications) wykorzystywany na szerpkkak dla celow: urzdzania lasu, monitorowania
zasobOw lénych oraz poszukiwania surowca drzewnego dla prsemyapierniczego
(szacowanie biomasy drewna) poprzez zasilanie ggmodai integracg z systemami: GIS i
wspomagania decyzji (DSS). Mavos¢ identyfikacji poszczegolinych koron drzew przy
rozdzielczdci terenowej piksela erlu 1,0 x 1,0 metr we wszystkich 256 kanatach
spektralnych (zakres 400-900nm) pozwala na $&nge gatunku lub nawet na liczby drzew
tzw. pktra panucego przy zastosowaniu odpowiedniego oprogramowgmnig. do
fragmentacji obrazu).

Z tego widnie powodu skaner hiperspektralny AISA zostat wylyralla potrzeb
realizacji projektu FOREMMS (Forest Environmentabmitoring and Management - 5FP
IST) jako podstawowe nagdzie pozyskiwania danych (poziom pierwszy L1), ohotiaz
stosowanych na szerpkskak w lesnictwie europejskim (a szczegolnie polskim) metod
tradycyjnych. Dla celéw projektu FOREMMS wybrano cBarakterystyczne typy laséw
europejskich, w tym lasy mieszane strefy umiarkosyameprezentowane w Polsce przez
drzewostany Puszczy Niepotomickiej.

Celem prezentowanej pracy byta ocena przydainpobrazowa skanera AISA do
okreslania zawartéci barwnikow w aparacie asymilacyjnym drzew Puszisiigpotomickiej
oraz kartowania drzewostanow z wykorzystaniem Kikagji nadzorowanych.

W toku prac wykorzystano zobrazowania AISA terenusZezy Niepotomickiej
wykonane z pokladu samolotu Skyvan w dniu 13 siar@901 roku oraz wyniki oznaaze
laboratoryjnych  (metoda spektrofotometryczna) bakém zawartych w aparacie
asymilacyjnym trzech podstawowych gatunkéw lasobagech, tj.: sosny, ¢bu i olszy.



Materiat do analiz pochodzit z drzew przgoych, wybranych iscigtych na 185
powierzeniach monitoringowych projektu FOREMMS, retézostaty wytyczone metad
DGPS. Zakresy wykorzystanych 32 kanatow skaneraAAIS ktorych nastpowata
rejestracja obrazu drzewostanéw, zostaty odpowtedobrane do charakterystyk absorpciji i
odbicia promieniowania przez poszczegolne barwijikichlorofil ai b oraz karotenoidy.

Praca wykazata przydatfiowysokorozdzielczych obrazéw AISA jako cennegadia
informacji dla celéw szacowania tzw. indekséw bakéw, w tym szczegllnie zawalt
chlorofilu w aparacie asymilacyjnym drzew. Analizgboratoryjne wykazaty spadek
zawartdci chlorofilu w igtach sosny (we wszystkich roczadh) wraz ze starzeniemgsi
drzewostanu (wzrost klasy wieku),adt dla celu szacowania ¢genia tego barwnika
najbardziej odpowiednieasndeksy barwnikéw (okkbone na podstawie zobrazofivAlSA)
charakteryzujce s¢ podobnym trendem. Wszystkie obliczone na podstaM&A indeksy
chlorofilu w igtach sosny wykazaty tendeagpadkowy wraz z ich starzeniemes(3 roczniki
igiet). Dla indeksu mSRs oraz SRos (wspotczynnik korelacji Pearsona z oznaczeniami
laboratoryjnymi = 0.65) prawidiovéd ta byta najbardziej wyima. W wyniku analiz
przestrzennych GIS powstata mapa numeryczna reprgzea zawarté¢ chlorofilu w
aparacie asymilacyjnym sosen rasych w Puszczy Niepotomickiej.

Klasyfikac nadzorowas obrazu AISA przeprowadzono w oprogramowaniu ENVI
na podstawie powierzchni treningowych (wyznaczamycterenie metogd pomiaru DGPS)
oraz informacji pochodiej z bazy atrybutowej SILP i warstw geometrycznigsinej mapy
numerycznej weryfikowanych w oparciu o ortofotomapyfrowa. Wyniki klasyfikacji
wskazujp na celowéé wykorzystywania tego typu zintegrowanych @z
geoinformatycznych dla celdow inwentaryzacji i monitwania ekosystemowsieych.



